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1. PREMESSA

La presente relazione e stata redatta a commento delle caratteristiche geologiche,
idrogeologiche e geotecniche relative alla proposta di Piano Particolareggiato e
contestuale Variante Parziale al P.R.G.C. del Comune di San Maurizio Canavese,

cosi come esposto nel progetto dello Studio Arch. Massimo CAVALLARO.

Il progetto in oggetto, prevede la trasformazione urbanistica di una porzione della
suddetta area in zona terziaria di nuova realizzazione, identificata urbanisticamen-
te come zona Tn (Aree per attivita terziarie, commerciali, espositive o artigianali di

nuovo impianto).

La Variante consiste nel cambiamento di destinazione d'uso da "Area per servizi di
interesse ed attrezzature sanitarie"” ad "Aree per attivita terziarie, commerciali,
espositive, direzionali ed artigianali di nuovo impianto” con una superficie di circa
mq. 10.600. L'intervento si compone di due lotti, Lotto 1 e Lotto 2: il primo lotto ha
un'estensione di circa 8.000 mq e vi sara insediato un supermercato alimentare, il
secondo la cui superficie & di circa 2.600 mq, sara destinato alla realizzazione di

parcheggi senza capacita edificatoria.

La descrizione sulla metodologia seguita nello svolgimento dell'incarico, viene illu-

strata nel presente capitolo.

L'inquadramento geografico, geologico, idrogeologico e geomorfologico, sono

esposti nel Cap. 2.

Le indagini geognostiche pregresse nonché le risultanze delle nuove indagini geo-
gnostiche ed i parametri geotecnici caratteristici, elaborati sulla base delle indagini

di sottosuolo e della bibliografia scientifica, sono riportati nel Cap. 3.

Le considerazioni conclusive sono esposte nel Cap. 4.

1.1 Metodologia di studio

L'analisi & stata indirizzata all'acquisizione dei dati esistenti successivamente si €

attuata I'elaborazione, secondo quanto previsto:
e dal D.M. 17 gennaio 2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni” e s.m.i.;

e N.T.A allegate al P.R.G. del Comune di San Maurizio Canavese.
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Lo studio e stato realizzato attraverso le seguenti fasi operative:

e ricerca bibliografica e storica, mirata ad una conoscenza locale del territorio. In
qguesto contesto si e fatto un particolare riferimento, per le componenti geolo-
giche e geoidrogeologiche, a quanto esposto nel P.R.G.C. vigente del Comu-

ne di San Maurizio Canavese.

e Indagine geognostica.
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2. ASSETTO GEOLOGICO

L'area in esame si estende nell'ambito del Comune di San Maurizio Canavese tra
la Via San Riccardo Pampuri, Corso ltalia, Via Madonna della neve e Via Fatebe-

nefratelli, nel settore sud del concentrico urbano.

Il settore, compreso nella carta BDTRE b/n (Fig. 2.1) della Regione Piemonte, e

caratterizzato da un assetto pianeggiante con valori medi di 305 m s.I.m..

S\ |

Figura 2.1 — Estratto (non in scala) da “BDTRE - Regione Piemonte”. L’ellisse rossa comprende

l'area in esame.

| terreni presenti sono caratterizzati da depositi fluviali depositati dal torrente Stura
di Lanzo nel corso di piu fasi successive di erosione e risedimentazione, che han-

no portato alla formazione di un'ampia conoide.
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Dal punto di vista granulometrico tutta la conoide €& costituita da terreni prevalen-
temente ghiaiosi o0 addirittura ciottolosi, con una discreta matrice limosa di altera-
zione, mentre in superficie & presente uno strato pedogenizzato dello spessore di
qualche metro.

Nella cartografia geologica ufficiale (F. 56 “Torino” della Carta Geologica d’ltalia

alla scala 1:100.000) il sito in esame ricade su terreni di eta pleistocenica classifi-

cati come “Fluviale Riss” (fIR).

Area in esame

gk

'gaDcposili ghisioso-sabbiosi con paleosuolo rosso-arancio, perloppid lerrazzati, corrispondenti
al livello fondamentale dell'alta pianura, raccordantisi con- le- cerchie moreniche rissiane
fIR (FLUVIOGLACIALE e FLUVIALE RISS).

C “"(Iuna‘\
ree Tn)i

Figura 2.2 — Estratto (non in scala) da F° 56 Carta Geologica d’ltalia.

L’area in studio ricade in un contesto in cui la topografia ed il deflusso idrico super-
ficiale hanno subito, nel corso del tempo, importanti modifiche sia per le attivita
agricole, sia per le infrastrutture viarie e i conseguenti insediamenti abitativi.

| corsi d’acqua principali sono il Fiume Stura di Lanzo e la Gora del Malanghero; il
primo, che rappresenta il collettore finale delle acque superficiali, si trova a sud-
ovest a circa 3.5 km dal sito in esame; mentre la Gora del Malanghero scorre a
circa 350 m a sud dall'area su cui sono previsti gli interventi in progetto.

Lungo il perimetro di quest’area sono presenti fossi adacquatori che servono al

deflusso superficiale delle acque meteoriche.
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Da un punto di vista idrogeologico I'area di intervento ricade all'interno del sistema
idrogeologico della pianura torinese! che risulta costituito dalla Serie dei depositi
continentali, 'area in esame ricade in particolare sui Depositi fluvioglaciali fluviali
del Riss.

Si tratta di depositi ghiaioso-sabbiosi, con lenti sabbioso-argillose, con paleosuoli
di colore rosso-arancio, giallo-rossicci e giallo-ocracei, di spessore in genere non
superiore ai 3 m. [...] Ospitano una falda generalmente a superficie libera, local-
mente protetta, drenata dai corsi d’acqua principali. Questo acquifero e contraddi-
stinto da una permeabilita per porosita.

L’andamento della falda nell’area in studio e diretto da Nord-Ovest verso Sud-Est
con un gradiente piuttosto elevato.

Per un inquadramento di maggior dettaglio dell’area su cui verranno realizzati gli
interventi si fara riferimento a quanto emerge dagli allegati geologici %al Piano Re-
golatore Comunale di San Maurizio Canavese.

In particolare sulla Carta Geoidrologica allegata al Piano Regolatore risulta che la
falda freatica si trova ad una quota stimabile di circa 303 m s.I.m. (interpolazione
geometrica) a cui corrisponde una soggiacenza pari a circa 2 m.

Tenendo conto delle oscillazioni della falda freatica, molto intense nei periodi irri-
gui in questi settori di pianura, sara possibile rinvenire la presenza di acque sotter-

ranee in prossimita al p.c..

1 Regione Piemonte - Direzione Pianificazione Risorse Idriche, Universita degli Studi di Torino - Dipartimen-
to di Scienze della Terra, “Studio idrogeologico finalizzato alla caratterizzazione dell’acquifero superficiale
nel territorio di pianura della Provincia di Torino” all'interno di “Idrogeologia della pianura Piemontese”,
2002.

2 Dott. Geol. A. TISSONI, “Piano Regolatore Generale Comunale del Comune di San Maurizio Canavese — 1998.
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Area in esame

,’395 Isopieze e loro profondita’

\ Direzione di deflusso della falda

Sorgenti
Figura 2.3 — Estratto (non in scala) da Carta Geoidrologica allegata al P.R.G.C. del Comune di San

Maurizio Canavese.
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3. INDAGINI GEOGNOSTICHE

Nell'ambito degli studi svolti per la caratterizzazione dell'area in esame, unitamen-
te ai rilievi di superficie e all'analisi aerofotogeologica delle riprese aeree, e stata
condotta una campagna d'indagine finalizzata alla definizione dell'assetto e del
comportamento delle unita litologico-geotecniche presenti.

La raccolta sistematica dei dati geologico-tecnici e geognostici pregressi, prope-
deutica all'indagine specifica condotta ad Aprile 2019 (Fig. 3.1), ha consentito
un'evidente ottimizzazione nella pianificazione delle indagini in termini di risorse

economiche e tempistica.

AREA
SUPERMERCATO

@ Pozzetti esplorativi 5 Indagine sismica passiva

Figura 3.1 — Ubicazione indagini.

3.1 Conoscenze pregresse dell'area

| dati di sottosuolo, presenti nelle vicinanze del sito in esame e resi disponibili nella
banca dati consultata (Geoportale - ARPA Piemonte), evidenziano come i sedi-
menti, costituiti da materiali passanti da limi e sabbie a ghiaie e ciottoli, si di-
stribuiscono in lenti o livelli, per cui alla variabilita in senso verticale si aggiunge

quella in senso orizzontale (Fig. 3.2).
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Area in esame

Perforazioni

Nome perforazione Comune Provincia Localita
Canavese
Data inizio Data fine perfora- | Profondita

Cantiere

perforazione zione

(m)

Edilizia: progetto di fondazione di
nuove strutture nell'ambito dell'A-
viation Park

19/7/1996 22/7/1996 20.00

Codice Profondita ..
Descrizione

perforazione (m)
1547 0.20 terreno vegetale
1547 0.50 sabbia fine limosa poco addensata
1547 1.00 sabbia medio fine e ghiaia eterometrica moderatamente ad-

densata con alterazione

sabbia medio fine limosa e ghiaia eterometrica prevalente-

1547 3.80 mente grossolana con passate ciottolose discreta alterazione
addensata
1547 2.50 ghiaia eterometrica e sabbia medio fine addensata con ciottoli
’ debolmente cementati
1547 9.20 ghiaia eterometrica alterata argillificata in matrice limoso sab-

biosa addensata

ghiaia eterometrica prevalentemente grossolana debolmente
1547 14.50 alterata ossidata con sabbia fine limosa in matrice limoso
sabbiosa rari ciottoli

1547 15.10 ciottoli e ghiaia eterometrica molto addensata
ghiaia eterometrica prevalentemente grossolana addensata
1547 20.00 con sabbia fine limosa discreta alterazione ossidazione dei
clasti

Falda frea-
tica (m)

Codice
Perforazione

Cantiere Profondita (m)

Edilizia: progetto di fondazione di nuove

strutture nell'ambito dell'Aviation Park 20.00 L

1547

Figura 3.2 — Estratti da http://webgis.arpa.piemonte.it/flxview/GeoViewerArpa/.
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3.2 Indagini geognostiche eseguite

Come esposto precedentemente sono stati realizzati, in data 10 Aprile 2019, n. 3

pozzetti esplorativi (Fig. 3.1) aventi lo scopo di:

e verificare I'assetto idrogeologico e la relativa oscillazione, nel tempo, della fal-
da di tipo libero nel terreno in esame;

e caratterizzare a vista le unita geologiche presenti.

| pozzetti, eseguiti con un escavatore fornito dalla committenza, hanno evidenziato

le seguenti stratigrafie:

Pozzetto esplorativo 1 (PZ 1)

Profondita Litologia
m da p.c.
0.0+ 0.7 Terreno agrario.

Ghiaia sabbiosa, in una matrice
sabbioso limosa.
07+1.1 Lo stato di consistenza & den-

SO.

1114 Limo debolmente sabbioso di
T colore marroncino. Plastico.

Ghiaie e ciottoli da sub arroton-
dati ad arrotondati con diametro
massimo di 30 cm, in una ma-

la=27 trice sabbioso limosa (Fig. 3.3).

Lo stato di consistenza & da

denso a molto denso.

Figura 3.3 - Stratigrafia pozzetto PZ 1.
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Pozzetto esplorativo 2 (PZ 2)

Profondita Litologia
m da p.c.
0.0+0.6 Terreno agrario
Limo debolmente sabbioso di
06+14 ) .
colore marroncino. Plastico.
Ghiaie e ciottoli da sub arroton-
dati ad arrotondati con diametro
massimo di 30 cm , in una ma-
14+26 trice sabbioso limosa (Fig. 3.4).

Lo stato di consistenza & da

denso a molto denso.

Figura 3.4 — Stratigrafia pozzetto PZ 2.

Pozzetto esplorativo 3 (PZ 3)

Profondita Litologia
m da p.c.
0.0+0.7 Terreno agrario.
Limo debolmente sabbioso di
0.7+13 ) )
colore marroncino. Plastico.
Ghiaie e ciottoli da sub arroton-
dati ad arrotondati con diametro
massimo di 30 cm, in una ma-
13+28 trice sabbioso limosa (Fig. 3.5).

Lo stato di consistenza & da
denso a molto denso.

Figura 3.5 — Stratigrafia pozzetto PZ 3.

Non e stata rilevata negli scavi, alle quote raggiunte, la presenza di acqua.

Tutti gli scavi, al termine delle operazioni, sono stati ritombati.
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3.2.1 Parametri Geotecnici Caratteristici

In questo capitolo sono indicati i parametri geotecnici caratteristici necessari alla
ricostruzione del modello geotecnico del sottosuolo come richiesto dalla normativa
tecnica vigente.

| valori caratteristici (xk) dei parametri geotecnici, intesi come una stima cautelativa
del parametro che influenza l'insorgere dello stato limite (SL) in considerazione,
sono stati determinati mediante metodi statistici, i quali considerano che la proba-
bilita calcolata di un valore peggiore (piu sfavorevole) che governa l'insorgere del-
lo stato limite in considerazione non sia maggiore del 5% (Nori, 2009). Va ricorda-
to che viene considerato accettabile il riferimento a valori prossimi a quelli medi
guando nello stato limite considerato e coinvolto un elevato volume di terreno, con
possibile compensazione delle eterogeneita in esso presenti 0 quando la struttura
a contatto con il terreno é dotata di sufficiente rigidezza a trasferire le azioni dalle
zone meno resistenti a quelle piu resistenti.

Nel seguito si riportano, ad eccezione dell’Unita Geotecnica 0 (UGT 0) — Terreno

agrario — non considerato, i risultati delle elaborazioni conseguenti.

UGT 1 - Limi debolmente sabbiosi
Il comportamento globale dell'unita &€ quello tipico dei materiali coesivi.
Risulta presente alle seguenti quote:
e Pz1:da-0.7ma-1.4m;
e Pz2:da-06ma-1.4m;
e Pz3:da-0.7ma-1.3m;

Valori di letteratura3

Grandezza S.l.
Peso dell'unita di volume (yk) KN/(m3) 16
Resistenza al taglio drenata (c'x) | (kPa) 2
Angolo resistenza al taglio (¢x) ) 26

3 Bruschi 2006: Verifica della stabilita dei pendii. Ed. Flaccovio.
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UGT 2 - Ghiaia ciottolosa con sabbia
Il comportamento globale dell'unita, costituita da ciottoli eterometrici e
ghiaia grossolana in una matrice sabbiosa debolmente limosa ed interca-
lazioni di livelli sabbiosi, & quello tipico dei materiali granulari. Lo stato di
addensamento é variabile da denso a molto denso.
Con riferimento alla classificazione USCS, nella quale vengono escluse
le particelle di dimensioni maggiori di 75 mm, questi terreni possono es-
sere classificati come GW (granulometria ben assortita — miscele di
ghiaia e sabbia).
Sulla base di tale classificazione viene determinato I'angolo di resistenza
al taglio di picco (in condizioni drenate) mediante la correlazione NA-
VFAC - 1971 (Fig. 3.6).

45

ANGLE OF INTERNAL FRICTION -
VS DENSITY -
{FOR COARSE GRAINED SOILS ) . ,47
o -
20|« X /!

/i Aﬁ
»’ Mﬁ%
/j“:-)/’{ 7'_ P,

ANGLE OF INTERNAL FRICTION ¢'[DEGREES)

fe= - '
© o ¢’ DATAINED FROM
P y EFFECTMVE STRESS
= FAILURE ENVELOPES
/'__ APPROXIMATE CORRELATION
L=t 1S FOR COHESIONLESS
25 MATERIALS WITMOUT —
PLASTIC FINES
20
™ 80 %0 100 1o 120 130 140 150
- DRY UNIT WEIGHT ()], PCF
1 1 | L 1 1 | | L | J
2 LI 10 0% Q80750706506 0% Q5 045 04 G35 03 025 Q2 0I5
VOID RATIO, &
[ 1 I I | l | | J
0355 0.5 045 04 0.35 o3 023 02 0I5
POROSITY,n

(63 268)

Figura 3.6 — Valore dell'angolo di resistenza al taglio (modificato da figura 7 - Navfac, 1971).
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Risulta presente nelle seguenti quote:
e Pz1l:da-14ma-2.7m;
e Pz2:da-14ma-2.6 m;
e Pz3:da-1.3ma-2.8m;

Valori ridotti al
5° percentile

Grandezza S.I.
Peso dell'unita di volume (yx) | kN/(m3) 20
Angolo resistenza al taglio (¢x) ®) 34

Alle quote raggiunte non é stata rilevata presenza d’acqua ma dai dati di letteratu-

ra risulta presente nei depositi alluvionali.

3.3 Caratterizzazione geoidrologica

Allo scopo di verificare sia la capacita di smaltimento delle acque meteoriche, ri-
cadenti sull’area oggetto del presente lavoro, in falda freatica, sia di configurare ta-
le regimazione tenendo conto dell’attuale assetto di regimazione dell’acqua super-
ficiale, & stata svolta una verifica della capacita drenate dei terreni presenti.

Come esposto nei capitoli precedenti la stratigrafia del sito, a scala generale, e
costituita da:

e una copertura agraria con spessore di 0.6 + 0.7 m;

e un livello di limo debolmente sabbioso avente uno spessore di 0.6 + 0.7 m;

e ghiaia ciottolosa in matrice sabbiosa di spessore decametrico.

Non considerando i terreni presenti tra -1.2 + -1.4 m dall’attuale piano campagna, i
terreni alluvionali sottostanti, costituiti da una granulometria a ghiaia ciottolosa con
sabbia (GW e SW secondo il metodo USCS) presentano una permeabilita (K) da
media ad elevata che sulla base delle comparazioni presenti in letteratura tra gra-
nulometria dei terreni e permeabilita (Fig. 3.7) assumera un valore numerico com-

preso tra 51023 m/s e 5*10* m/s.
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Figura 3.7 — Valori indicativi tra granulometria (metodo USCS) e permeabilita K (m/s).

Allo scopo si ritiene attuabile la messa in opera di pozzi di drenaggio, idoneamen-
te dimensionati in numero e dimensioni, per lo smaltimento in falda freatica delle
acque meteoriche ricadenti sul sito in esame. Tali opere dovranno essere dotate di
troppo-pieni per consentire, in caso di eccessiva risalita della falda freatica a se-
guito di precipitazioni intense e prolungate, lo smaltimento delle acque meteoriche
in eccesso negli esistenti fossi a lato dell’area in esame.

Il sistema disperdente non richiede l'installazione e il mantenimento in funzione di
macchinari o attrezzature elettro-meccaniche, in quanto il movimento dei volumi
liquidi avviene esclusivamente a scorrimento e a caduta libera sotto I'azione della
sola gravita.

Un punto basilare per assicurare il corretto funzionamento del sistema ed il man-
tenimento, nel tempo, della funzionalita delle opere di drenaggio sono il controllo

periodico, in fase di esercizio del sistema, dell'efficienza dei pozzetti.
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4. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

La presente relazione e stata redatta a commento delle caratteristiche geologiche
idrogeologiche e geotecniche relative alla proposta di Piano Particolareggiato e

contestuale Variante Parziale al P.R.G.C. del Comune di San Maurizio Canavese.

| principali caratteri geologici dei terreni ricavati sia dall'analisi critica delle informa-
zioni reperite sull'assetto del sottosuolo, sia dalle indagini svolte, hanno evidenzia-
to la presenza di depositi fluviali depositati dal torrente Stura di Lanzo nel corso di
piu fasi successive di erosione e ri-sedimentazione, che hanno portato alla forma-
zione di un‘ampia conoide, costituita da ghiaie ciottolose con frazione fine sabbio-
sa o sabbioso-limosa, con lenti e intercalazioni fini (prevalentemente sabbiose).
Questi depositi presentano variazioni laterali, derivanti dalle divagazioni fluviali, e
interdigitazioni con lenti allungate e leggermente concave. La granulometria € de-
crescente verso l'alto con ghiaie alla base, sabbie e limi argillosi a tetto.

| parametri geotecnici caratteristici e la caratterizzazione idrogeologica di tali de-
positi é riportata nel capitolo 3.

Si raccomanda di asportare sempre la coltre vegetale e organica (terreno agrario),
che non dovra essere utilizzata come piano di fondazione di alcun tipo di struttura.
Alle quote raggiunte dall'indagine eseguita, non € stata rilevata presenza d’acqua

ma dai dati di letteratura risulta presente nei depositi alluvionali.
Il sito in esame ai sensi della Deliberazione della Giunta Regionale 19 gennaio

2010, n. 11-13058 "Aggiornamento e adeguamento dell’elenco delle zone sismi-
che (O.P.C.M. n. 3274/2003 e O.P.C.M. 3519/2006)" risulta inserito nella zona 4.
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